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(Dieser Ubungszettel enthélt 8 Aufgaben)

Hinweis: In der Présenziibung haben Sie die Moglichkeit unter Anleitung Thres Tutors,
das Entwickeln von Losungen zu tiben und Thre Fragen zu klaren. Jeder Prasenziibungs-
zettel enthélt eine grofle Auswahl an Aufgaben, von denen ein Teil in der Prasenziibung
besprochen wird. Es ist nicht das Ziel der Prasenziibung “Musterlosungen® zu verteilen.

Aufgabe 1 (reguldrer Ausdruck, NFA)
Gegeben ist der regulédre Ausdruck

R = a(aalbb)* (aa™|bb") .

Konstruieren Sie einen NFA, der genau L(R) akzeptiert.

Aufgabe 2 (Potenzmengenkonstruktion)
Sei N = ({0,1},{q0, 1}, 0, g0, {q1 }) ein nicht-deterministischer endlicher Automat (NFA).
Die Ubergangsfunktion § sei dabei wie folgt definiert:

6(q0,0) = {qo0, @1}
(g0, 1) = {a:}
6(q1,0) =

(q1,1)

Konstruieren Sie den zu N entsprechenden deterministischen endlichen Automaten (DFA)
A geméf der in der Vorlesung vorgestellten Potenzmengenkonstruktion.

Aufgabe 3 (Pumping Lemma)
Gegeben sei die Sprache

L ={w € {0,1}" | w enthélt doppelt so viele Oen wie len} .

Zeigen Sie mit Hilfe des Pumping Lemmas, dass L nicht regulér ist.
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Aufgabe 4 (Grammatik, NFA, Potenzmengenkonstruktion)
Gegeben sei folgende Grammatik G = ({5, A, B},{0,1}, P, S) mit

P = { S == 04
0A,
1A,
1B,
0,
=1 }

1. Entwerfen Sie einen nichtdeterministischen endlichen Automaten N, der genau die
Sprache L(G) akzeptiert.

W W
i

2. Konstruieren Sie aus N mit der Potenzmengenkonstruktion einen deterministischen
endlichen Automaten A. Zeichnen Sie A nicht, sondern geben Sie die Ubergangs-
funktion d4 des Automaten in tabellarischer Form an.

Aufgabe 5 (Pumping Lemma)
Gegeben ist die Sprache
L={0"1"0"*"" | n,m > 1} .

Zeigen Sie mit Hilfe des Pumping Lemmas, dass L nicht regular ist.

Aufgabe 6 (Wiederholung, Beweise)
Fir alle n € N definieren wir die Tribonacci-Zahl T, als

T 1 falls n € {1,2,3}
" Tn—l —+ Tn_g -+ Tn_g sonst.

Beweisen Sie per Induktion, dass fiir alle n € N

T, <2".

Aufgabe 7 (Wiederholung, Beweise)

Eine Briickenkante eines Graphen ist eine Kante, deren Entfernen zu einem Graphen
fithrt, der mehr Zusammenhangskomponenten enthélt als der urspriingliche Graph.

Sei G = (V, E) ein zusammenhangender ungerichteter Graph. Zeigen Sie fiir alle e € E:

e ist eine Briickenkante < e ist in jedem Spannbaum von G enthalten.

Aufgabe 8 (Wiederholung, Beweise)
Betrachten Sie die folgende Definition der Mengen QN und Q2

QN ={¢cR|3IncNy:n*=¢q}
QZ={qeR|F2€Z:2*=q}.

Beweisen Sie, dass QN = QZ.
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