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Hinweis: In der Présenziibung haben Sie die Moglichkeit unter Anleitung Thres Tutors,
das Entwickeln von Losungen zu tiben und Thre Fragen zu klaren. Jeder Prasenziibungs-
zettel enthélt eine grofle Auswahl an Aufgaben, von denen ein Teil in der Prasenziibung
besprochen wird. Es ist nicht das Ziel der Prasenziibung “Musterlosungen® zu verteilen.

Aufgabe 1 (Automat angeben)
Geben Sie zu der Grammatik G = ({0,1},{A4, B,C}, P, A) mit

P = { A == 0B,
A == 0,
B == 0C,
C == 1B,
cC =1, }

einen deterministischen endlichen Automaten A an, sodass L(A) = L(G).

Aufgabe 2 (DFA, Erweiterte Ubergangsfunktion, Beweisen)

Sei D = (,Q,0,qy, F) ein endlicher Automat, sei D = (3,Q U {f},6,qo, F) seine Ver-
vollstdndigung (mit Vervollstdndigungszustand f) und sei w € 3*. Beweisen Sie folgende
Aquivalenz:

6(go, w) ist nicht definiert < §(go, w) = f.
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Aufgabe 3 (Reguldre Ausdriicke)
Geben Sie die von den folgenden Automaten akzeptierten Sprachen als reguléren Ausdruck
an.

1. Automat Al = ({‘1'7 y}> {Qm qi1, 42, Q3}, 57 qo, {q2}) mit (5:

2. Automat AQ - ({ZL’, y}) {QO7 q1, 492, Q3}7 57 qo, {Q3}) mit ¢:

X,

X
y

<
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Aufgabe 4 (Automaten angeben)
Geben Sie deterministische endliche Automaten fiir die folgenden Sprachen an.

1.
2.

L(A;) = L(10100%)

L(A;) = L(11011%)

L(A3) = L(A;) U L(Ay)

L(Ay) = L(A;) (Das Komplement einer Sprache L(A) C ¥* ist definiert durch

L(A) ={w e ¥ |w ¢ L(A)})
Die Menge aller Zeichenketten, die nicht mit 00 enden.

Die Menge aller Zeichenketten, in denen drei aufeinander folgende Nullen auftreten.

Aufgabe 5 (NFA, reguldrer Ausdruck)

Sei A =

({0,1},{q0, 1,92, 3,94}, 0, G0, { g2, @4} ) ein nicht-deterministischer Automat. Die
Ubergangsfunktion § sei wie folgt definiert:

) 0 1

P | {9093} | {q1, 0}

0 0 {2}

q2 0 0

a3 {2} 0

g4 0 0

1. Zeichnen Sie den Ubergangsgraphen fiir A (die graphische Darstellung der Funktion

5).

2. Geben Sie einen reguldren Ausdruck zur akzeptierten Sprache L(A) an.

3. Warum ist A kein deterministischer Automat?
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