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(Dieser Ubungszettel besteht aus 4 Aufgaben)

Hinweis: In der Prasenziibung haben Sie die Moglichkeit unter Anleitung Thres Tutors,
das Entwickeln von Losungen zu tiben und IThre Fragen zu klaren. Jeder Prasenziibungs-
zettel enthélt eine grofle Auswahl an Aufgaben, von denen ein Teil in der Prasenziibung
besprochen wird. Es ist nicht das Ziel der Prasenziibung “Musterlosungen® zu verteilen.

Aufgabe 1 (Aquivalenz)
Geben Sie fir die folgenden Formeln jeweils an, ob diese erfiillbarkeits-dquivalent oder
aquivalent sind. Beweisen Sie Ihre Antwort in geeigneter Weise.

l.a=AABund f=CAD
2. a=AVBACund B=AANBVC

3. a=A—>Bundf=B— A

4 a=Aund f=-A

5. a=ANBA(B— (~B) und 8= AA (B — (=B))

6. a=(AAB)VC)und f=(AVCO)A(BVC)A(E — (AVE))

7. a=(((A= B)VA)AB) = (EVAA(-AVE))und 8 =B — E.

Aufgabe 2 (Transformation,PS-Graphen)

Gegeben seien die folgenden aussagenlogischen Formeln. Transformieren Sie diese zunachst
in NNF. Stellen Sie den dazugehorigen PS-Graphen auf. Generieren Sie dann eine Formel
in KNF, die erfullbarkeits-aquivalent zu der Ausgangsformel ist.

l.a=(AANB)ANC)V(AV(BACQ))
2. a=A+ B
3. a=AANBVANCVBANCVAN-D

Aufgabe 3 (Horn-Formeln,Unit-Resolution)

1. Entscheiden Sie, ob die folgenden Formeln Horn-Formeln sind.
a) a=(AVBV-C)A(AV-DB).
b) a=(—AVBV-C)V(AA(CV-B)).
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2.

3.

C) a:(ﬂA\/—\B\/—'C)/\—'A

Gegeben Sei eine Horn-Formel «, die keine Klauseln mit weniger als 2 Literalen
enthalt. Zeigen Sie, dass o dann erfiillbar ist.

Gegeben sei jeweils die Menge M an aussagenlogischen Formeln und die Formel S.
Priifen Sie, ob M | [ gilt. Stellen Sie dazu die dquivalente Horn-Formel auf und
wenden Sie gegebenenfalls Unit-Resolution an.

a) M ={(AVBAC) = (CA-D),(CAD)— A (CVB)— A}, 3=—-ANB.
b) M ={(AVB) = C,(CV D)~ E,(ANE) - B}, 8 = A.
¢) M ={(AVB)— C,(CVD)— E,(ANE) — B}, f = -A.

Aufgabe 4 (Formeln, Pridikatenlogik)
Bearbeiten Sie die folgenden Punkte fiir jede der gegebenen Formeln.

Handelt es sich um eine Formel in PL.17 Wenn nicht, dann tiberfiihren Sie die Formel
durch Einfiigen oder Loschen geeigneter Zeichen in eine Formel in PL1.

Kennzeichnen Sie anschlieflend alle freien Variablen.

Kennzeichnen Sie alle gebundenen Variablen, indem Sie diese mit dem dazugehori-
gen Quantor verbinden.

Geben Sie jeweils eine mogliche Interpretation an. Wéhlen Sie dazu einen Grundbe-
reich w und ordnen Sie den Elementen aus > und VV Objekte der richtigen Stelligkeit
iiber dem Grundbereich w zu.

Fiihren Sie eine konsistente Umbenennung durch.

P(z) = Vx (EIx,y (ﬁR(a,y) A (S(Z,Q(:z:))) A (T(y) A P(y))))

Vavy (G(R(f(a,y), k@), k) A G (k(ale,y)), F (), k()

Vs (3t (P(s) A i(s))

By (Q(z,y)) A Jz P(z,y)

. Vo (P(z,y) V 3~y P(x,y))

3y ((P(a) = Vo (Q(a,y.2))) — 3S(z,v))
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