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(Dieser Ubungszettel enthélt 7 Aufgaben mit insgesamt 31 Punkten)

Hinweis: Die Losungen der Hausaufgaben sind in die Kéasten im D3-Flur einzuwerfen.
Bilden Sie bitte innerhalb ihrer Ubungsgruppe Gruppen von 3-4 Personen zur Losung
der Aufgaben. Die Losung muss die Namen und Matrikelnummern derjenigen enthalten,
die die Aufgaben gelost haben, sowie die Ubungsgruppennummer. Nicht getackerte
Abgaben werden nicht korrigiert.

Aufgabe 1 (Automaten) (4 Punkte)
Betrachten Sie die den Automaten A; mit dem Eingabealphabet ¥; = {a, b}:

a b
start >
a

und den Automaten A, mit dem Eingabealphabet ¥y = {z, y}:

T,y Y T,y
& o e B
start (1)~ —(1)——(&)——(®)

1. Ist A; ein deterministischer Automat? Ist A5 ein deterministischer Automat? Be-
griinden Sie Thre Antworten.

2. Beschreiben Sie L(A;) und L(A,) jeweils durch einen regularen Ausdruck.

Aufgabe 2 (Automaten) (4 Punkte)
Geben Sie zu den folgenden Grammatiken GG; und G, jeweils die grafische Darstellung
eines nicht-deterministischen Automaten an, der genau die Sprache L(G;) bzw. L(G2)
akzeptiert.
1. G1 = ({0, 1}, {S, A, B}, Pl, S) mit

P = { =185,
m= 0A,
m= 0A,
" 1B
n= 1B

o> wm
Il
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2. Gy = ({0,1},{S, A, B,C}, P, S) mit

Pg = {

1A
0C,
0S,
0S,
0C,

QT I =W
I

Aufgabe 3 (NFAs, Beweisen) (4 Punkte)
In der Vorlesung haben wir einen NFA N3 mit drei Zustdnden und

L(N3) = {w € {a, b}"|das vorletzte Symbol in w ist a}

kennengelernt. Zeigen Sie, dass es keinen DFA mit drei Zustanden gibt, der diese Sprache
akzeptiert.

Hinweis: Uberlegen Sie sich anhand kurzer Wérter, dass ein Automat mit drei Zustinden
nicht fiir alle w € {a, b}* unterscheiden kann, ob w € L(N3) oder w ¢ L(N3) gilt.

Aufgabe 4 (Automaten umwandeln) (8 Punkte)
Gegeben Sei der folgende nichtdeterministische Automat N.

0,1

0,1 0,1

Verwenden Sie die aus der Vorlesung bekannte Potenzmengenkonstruktion, um N in einen
deterministischen Automaten A mit L(A) = L(N) umzuwandeln. Zeichnen Sie A nicht,
sondern geben Sie die Ubergangsfunktion d4 des Automaten in tabellarischer Form an.

Aufgabe 5 (Pumping Lemma) (4 Punkte)
Zeigen Sie mit Hilfe des Pumping-Lemmas, dass die Sprache

Lo = {w € {a,b}" | w = ba™b™ mit n,m € N wobei n > m}

nicht regulér ist.
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Aufgabe 6 (Sprachen) (4 Punkte)
Betrachten Sie die beiden Sprachen

Ly = {w € {0,1}" | w enthélt genau so viele Oen wie len}

und
Ly = {w € {0,1}" | w enthélt genau so viele Folgen 01 wie 10} .

Entscheiden Sie fiir L; und Lo jeweils, ob die Sprache regulér ist. Falls ja, so geben Sie
einen endlichen Automaten an, der genau die jeweilige Sprache akzeptiert. Falls nein,
beweisen Sie Thre Aussage mit Hilfe des Pumping-Lemmas.

Hinweis: Das Ergebnis dieser Aufgabe sollte Sie iiberraschen.

Aufgabe 7 (Pumping-Lemma, Beweisen) (3 Punkte)
Betrachten Sie die Sprache

Lope = {w € {a,b,c}" | w=a"b"c™ mit n,m € N oder w = b"c™ mit n,m € Ny} .
Diese Sprache ist nicht regular.

1. Zeigen Sie, dass Ly, die im Pumping-Lemma beschriebene Eigenschaft regulérer
Sprachen erfillt.

2. Erklaren Sie, basierend auf dem Ergebnis aus|[l] in einem Satz, wozu das Pumping-
Lemma nicht verwendet werden kann.
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